TEMA 7. LA ESTRUCTURA Y DINÁMICA TERRESTRES. LOS COMPONENTES LITOLÓGICOS Y TECTÓNICOS DEL RELIEVE. 
1. La estructura y dinámica terrestres. 

1.1. Constitución interna del globo terrestre.
La Tierra se divide internamente en 3 partes: corteza, manto y núcleo. En el interior de la Tierra existen zonas en las que la velocidad de propagación de las ondas sísmicas varía, llamadas discontinuidades, que han servido para medir el espesor de cada una de las capas concéntricas de la Tierra. Existen 3 discontinuidades: d. de Mohorovicic, la + cercana a la superficie (alrededor de 54 km); d. de Gutenberg (2900 km); discontinuidad a 5000 km que separa núcleo externo del interno. 
Bullenm en 1963 dividió el interior de la tierra en 7 zonas concéntricas: d. de Mohorovicic, manto superior, zona de transición, manto inferior, d. de Gutenberg, núcleo externo, d. a 5000km, núcleo interno.

1.1.1. .Estructura y composición de la corteza.

a) Corteza continental:  limitada en profundidad por d. de Moho, tiene espesor entre 20 y 50 km, tiene a su vez 2 capas: capa granítica – sial en términos antiguos geólogos (corteza superior- espesor medio de 20 km, formada por granitos y rocas metamórficas- sólo existe en zonas continentales) y basáltica- sima en términos antiguos geólogos (corteza inferior- existe en áreas continentales y oceánicas, formada fundamentalmente por rocas básicas) 

b) Corteza oceánica: tiene una estructura muy homogénea con 3 capas (capa 1- 0’4 km/ capa 2-1’5 km/ capa 3- 5km). Sin embargo en las dorsales oceánicas, no todas estas 3 capas existen, estando la 2 y la sólo claramente definidas en la dorsal Pacífica. 
Composición de la corteza es muy compleja, escudos precámbricos formados por granitos, márgenes continentales por sedimentos y áreas oceánicas por rocas basálticas. A las distintas capas de la corteza hay que añadir una capa sedimentaria (espesor medio de 1’8 km, constituida por rocas arcillosas, volcánicas y carbónicas) que se encuentra presente tanto en continental como en oceánica, salvo en escudos precámbricos
1.1.2. Estructura y composición del manto.

Manto es capa + importante (84% del volumen y 69% masa total del planeta). Límite corteza-manto definido por un aumento de velocidad de propagación ondas P. Las tres zonas del manto definidas por Bullenm en función de la distribución de las ondas elásticas: superior, de transición e inferior. Manto formado por rocas ultrabásicas, gabros y peridotitos.
1.1.3. Estructura y composición del núcleo.

Núcleo ocupa desde 2900 km hasta centro Tierra, separada del manto por la d. de Gutenberg, espesor de 3500km aproximadamente. Origen del campo magnético terrestre. Parte + externa del núcleo es líquida, núcleo puede dividirse en 3 zonas: externo, de transición e interno. Está formado fundamentalmente por hierro y niquel (80%), silicio y azufre (20%)
1.2. . La dinámica terrestre. =T.II.1

1.2.1. La separación y dinámica de los continentes. 

1.2.2. La teoría de la tectónica de placas.
Wegener a principios del s. XX planteó la idea de que todos los continentes formaron en su inicio una única masa continental, Pangea, que se fragmentó, separándose sus trozos hasta alcanzar sus posiciones actuales. Durante mucho tiempo esta idea de la deriva continental no fue aceptada, aunque sin embargo la teoría ha ido poco a poco imponiendo. Su postulado fundamental es que la litosfera se halla compuesta de una serie de placas rígidas, 6 principales en u principio, ahora se admiten 20 placas + pequeñas q pueden moverse independientemente. Las placas serían fragmentos de litosfera rígidos q se sitúan sobre materiales plásticos de la astenósfera, desplazándose sobre ellos. Cada placa incluiría corteza oceánica y continental y tendría como límite una dorsal y una fosa. En la dorsal, las placas se separan creándose corteza, mientras que en las fosas convergen destruyéndose corteza. 12 grandes placas: Eurasiática, Africana, Arábiga, Sudaustraliana, Pacífica, America Norte Y Sur, Antartica, de Nazca, de Cocos, Caribe y Filipinas. Si placa sólo contiene corteza océanica- placa océanica ( Pacífica, Nazca, Coco y Filipinas), tb pueden estar formadas por corteza océanica y continental- placas mixtas. Al moverse las placas, en sus bordes se producen deformaciones en la superficie terrestre, son las zonas dinámicas del globo.
Movimientos placas pueden ser: separación o divergencia; aproximación o convergencia; desplazamiento lateral. Dependiendo del tipo de movimiento se crean 3 tipos distintos: 

· márgenes de construcción- se generan nuevos materiales, se produce en dorsales mesoceanicas, suponen ruptura de continentes y apertura de nueva cuenca océanica; 

· márgenes de destrucción – localizados en fosas oceánicas junto a bordes continentales activos, una placa se desliza bajo otra, destruyendose la placa continental, puede terminar en colisión de continentes con fenomeno de compresión que da lugar a formación de montañas

· márgenes de conservación- ni se crea ni se destruye corteza, las placas se deslizan lateralmente sin cambios en la superfici– fallas de transformación de las dorsales océanicas
2. Los componentes litológicos y tectónicos del relieve. =T. XIII

2.1. Las rocas: definición y clasificación. 

Rocas son materiales formados por asociación variable de minerales, todas constituidas por dos elementos minerales al menos que pueden estar en forma cristalina como amorfa y en su forma original o en fragmentos. Las propiedades de las rocas dependen de la disposición de sus minerales. Rocas se agrupan en tres clases: ígneas (eruptivas), sedimentarias y metamórficas. 
2.2. Rocas ígneas.

a) Origen y formación. Están provocadas por enfriamiento del magma ígneo. Se les ha llamado magmáticas, cristalinas, eruptivas y se dividen en intrusivas (cuando solidificación se hace dentro corteza terrestre) y efusivas (solidificación se hace en superficie). Magma se solidifica en proceso de cristalización
b) Características químicas y minerales. Son agregados de silicatos minerales, su composición puede ser muy variable, dependiendo de los elementos que las componen y de las condiciones bajo las que se han enfriado. En su composición química, predomina el sílice, si el porcentaje es mayor del 65%, roca ígnea acida, entre 65-52%, intermedia, entre 52-45%, básica, menos 45%, ultrabásica. 
c) Textura y estructura. 
Textura- tamaño y forma granos minerales que la componen, depende de las condiciones de cristalización: textura grano grueso- velocidad enfriamiento lenta q produce cristales grandes; textura de grano fino- velocidad rápida- no permite formación cristales grandes; textura vítrea- velocidad muy rápida- no permite formación de cristales, producto es vidrio con iones no ordenados; textura porfidica- velocidad lenta al principio y rápida después- cristales gruesos incrustados en pasta con grano + fino. 
Estructura- arquitectura de conjunto, varios tipos: estructura orbicular- minerales forman grandes nódulos; amigdalar, minerales en forma de almendra; globular  o vacuolar, existen huecos debidos a burbujas (piedra pómez); fluidal (lavas) cristales orientados según movimiento magma durante cristalización; deleznable, elementos permanecen sueltos; cataclástica, cuarzos están deformados.

d) Modos de yacimiento. Según posición respecto superficie terrestre. 
· Plutones – rocas intrusivas(magma solidificado dentro corteza terrestre) : 
· manto, poco espesor y limites paralelos a estratificación, puede estar horizontal, inclinado o vertical, tamaño variable, forma intrusiva introducida en rocas q la rodean, es + joven que éstas.

· Diques o filones, poco espesor y limites perpendiculares, originados cuando magma se abre paso a través rocas adyacentes

· lacolito, macizo y limites paralelos, formado cuando magma empuja hacia arriba a las rocas suprayacentes formando una especie de domo mayor q el manto 
· batolito, su tamaño aumenta con la profundidad y su base no puede determinarse, tamaño mayor de 100 km, menor se llama tronco, receptáculos de magma solidificados , localizados en cadenas montañosas, se extienden paralelos.

· Rocas efusivas: formas de yacimiento originales, se diferencian por modos de erupciones volcánicas.

e) Clasificación. Diferentes criterios.

f) Principales rocas ígneas: rocas siálicas ( predomina silice y aluminio, color claro, tipicamente continentales) granito ; rocas simáticas ( color oscuro, compuestas de sima, silicio y magnesio, localizadas bajo costra continentes y forman capa exterior debajo cuencas oceánicas) gabro, basalto.

2.3. Rocas sedimentarias.
a) Origen y formación. Superficie de la Tierra. Origen basado en meteorización, productos procedentes meteorización constituyen materia prima rocas sedimentarias. Se encuentran en estratos. Proceso de formación: meteorización-erosión de otras rocas, transporte, sedimentación de materiales, diagenización o litificación (cementación- compactación y desecación-cristalización). Pueden ser originadas por depósitos minerales y rocosos ( rocas detríticas) o por procesos químicos (rocas químicas).
b) Composición química y mineralógica: silíceas, silíceo-alumínicas, carbonatadas, salinas, fosfatadas, ferríferas y carbonadas. Suelen estar formadas de varios minerales
c) Textura y estructura.

· Textura clástica. Formadas por depósitos de mineral y fragmentos rocosos
· Textura no clástica- Formadas por procesos químicos, suelen tener estructura cristalina similar a rocas igneas cristalinas.

d) Modos de yacimiento de las rocas sedimentarias. Caracterizadas por estratificación, disposición estratos varia en función de condiciones sedimentación: horizontal (medio tranquilo), oblicua o incluida (acumulación sobre pendiente), entrecruzada (variaciones de fuerza y cambios de dirección durante sedimentación).

Estratificación q se desarrolla sin interrupción- estratificación concordante; interrumpida momentáneamente- laguna sedimentaria q se expresa en discordancia; deformaciones tectónicas- discordancia angular.

e) Clasificación de las rocas sedimentarias.

· Según su composición química: carbonatadas, fosfatadas, 

silicosas.

· Según su origen: detríticas, químicas (inorgánicas y orgánicas o 

bioquímicas).

· Según su textura: clásticas, no clásticas.

f) Principales rocas sedimentarias.

· Rocas sedimentarias detríticas (proceden erosión otras rocas, formadas por amalgama de rocas): ruditas (fragmentos > 2mm), arenitas (fragmentos 2-1’16mm), pelitas( - 1’16mm).

· Rocas sedimentarias de origen químico ( se forman en medio acuoso con soluciones minerales q se precipitan por procesos químicos): carbonatadas (calia y dolomia), silicosas (poco numerosas, ópalo, calcedonia y silex), salinas o evaporizas (yeso).

· Rocas sedimentarias de origen orgánico (proceden actividad vital diferentes organismos): calcáreas (procedentes organismos con CO3Ca disuelto), silíceas (formadas por animales microscópicos), carbonosas (formadas por acumulación restos vegetales).

2.4. Las rocas metamórficas.

a. Origen y formación: Proceden de transformación de otras rocas a causa de calor, presiones de deformación y fluidos químicamente activos dentro corteza terrestre, proceso llamado metamorfismo. 2 tipos metamorfismo:
· Metamorfismo de contacto- modificación roca original como consecuencia calor emanado por roca ignea o magma, tiene lugar en últimas etapas de formación montañas a escasa profundidad
· Metamorfismo regional- se realiza n áreas + extensas y a mucha profundidad, es consecuencia sobre todo de las fuertes presiones (dinamo-metamorfismo), se encuentra en raices viejos plegamientos montañosos y escudos precámbricos donde peso enorme acumulación sedimentos provoca enorme presión, se produce en momento grandes orogenias
b. Composición química y mineralógica. Participan de las que presentan las rocas ígneas y sedimentarias de las que proceden, pero en ocasiones los cambios son tan drásticos que no se reconocen las originales. Se distinguen de ellas por caracteres mineralógicos y estructurales resultado de recristalización.

c. Textura y estructura. Calor y presión hacen que minerales de rocas tiendan a ordenarse en franjas paralelas, propiedad de foliación
· Foliadas: tienen facilidad para romperse, 3 tipos: apizarradas (planos separados son microscópicos), fíliticas (láminas son apenas visibles a simple vista), esquistosas ( láminas visibles y presentan rugosidad).

· No foliadas: pueden ser de textura densa (no se perciben los granos individuales y no tienen facilidad de romperse en planos paralelos) o granular (los granos son visibles y tampoco tienen facilidad de romperse en planos paralelos)
d. Clasificación de las rocas metamórficas. Distintos criterios: textura, gradiente de presión, gradiente de temperatura, tipo de metamorfismo.

e. Principales rocas metamórficas. 

· Neis: misma composición q granito (cuarzo, feldespato y mica) pero distinta disposición de cristales

· Mármol: roca metamórfica de la caliza formada por amalgama cristales de calcita

· Cuarcita: deriva de las areniscas silicosas

· Esquisto: arcilla con metamorfización no muy importante, caracterizada por su hojosidad

· Pizarra: esquisto con metamorfización + intensa, menos hojosidad

2.5. El ciclo de las rocas.
Magma- proceso cristalización- rocas ígneas- intemperismo + transporte y erosión – sedimentos- proceso de mitificación- rocas sedimentarias- proceso metamorfismo- rocas metamórficas- proceso fusión- magma
Ciclo rocas demuestra que materiales Tierra no se crean ni destruyen, sólo se transforman respondiendo a distintas formas energía. 

2.6. Propiedades de las rocas.
a) Respuesta de las rocas ante los esfuerzos tectónicos. Rocas sometidas a presiones tectónicas que producen deformaciones. 2 etapas: dominio elástico- al principio deformación es pequeña y si cesase presión desaparecería; dominio plástico- a partir de cierto nivel empuje, deformación aumenta y aunque cesase presión no desaparece. Hay rocas que rápidamente alcanzan el dominio plástico y sin embargo se rompen difícilmente (arcillas, pizarras, rocas sedimentarias- relieves plegados) y otras a la inversa, se deforman difícilmente pero se rompen fácilmente ( rocas ígneas y metamórficas- relieves fallados)
b) Respuesta o resistencia de las rocas a la erosión. En general, las igneas son mas resistentes, las sedimentarias las menos y las metamorficas ocupan un lugar intermedio. Según sus propiedades, rocas son más o menos resistentes a erosión: 
· Cohesión (propiedad de partículas sólidas de mantenerse unidas)

· Homogeneidad (formada por un mineral o compuesto)

· Grado de masividad (cantidad de roca por bloque uniforme)

· Permeabilidad (posibilidad de fluidos de pasar a traves de ellas)

· Solubilidad ( facilidad de disolverse de la roca)

3. Las unidades espacio-temporales de la geología. 

3.1. Las unidades espaciales: órdenes. 

Órdenes. Unidad espacio-temporal de la geología.
3.2. Las unidades temporales: eras y periodos. 

Era. Unidad temporal constituida por grandes lapsos de tiempo. Es el intervalo de tiempo de mayor magnitud. Su escala tiene como unidad el millón de años. Se dividen en Períodos, q corresponden a grandes perturbaciones en la corteza terrestre, subdivididos a su vez en unidades menores
4. Las deformaciones tectónicas de la corteza continental y relieves asociados. 

4.1. Los pliegues.
Son deformaciones de pequeño radio de curvatura. Forma + elemental de estructuras plegadas. Nunca se encuentra aislado. Resultado de tectogénesis de compresión. Ondulación de los estratos con parte convexa hacia arriba (anticlinal- rocas + antiguas) y parte cóncava hacia el cielo (sinclinal- rocas + modernas)
a) Partes de un pliegue: charnela- zonas del pliegue con mayor curvatura, flancos- superficies q unen las charnelas, plano axial- bisectriz del ángulo formado por 2 flancos, eje- ...

b) Tipos de pliegues:

· En función del plano axial: rectos o verticales

· En función de su inclinación: isoclinales, oblicuos, en rodilla, inclinados.

· En función de su longitud: braquianticlinal, braquisinclinal.

· En función de la laminación de las capas: estirados, laminados, pliagues-falla, cabalgantes.

· Si tienen capas intermedias deleznables: disarmónico, diapiros.
Los pliegues aparecen solos muy pocas veces. Generalmente se agrupan en sistemas organizados de diferente manera: anticlinorio, conjunto de pliegues q forman un anticlinal de mayor radio de curvatura y sinclinorio, conjunto de pliegues que dibujan un sinclinal de mayor radio de curvatura.
4.2. Las fallas.
La falla es un accidente q implica ruptura, desarrollado en cualquier tipo de roca. Fracturas acompañadas de un desplazamiento de bloques originados, a diferencia de la diaclasa y la fractura, rupturas sin apenas desplazamientos masas rocosas.

a) Partes de una falla:

· Superficie o Plano de falla: superficie de fracturación
· Espejo de falla: plano de falla pulido y estriado por movimiento bloques
· Línea de falla: intersección del plano de falla con plano horizontal
· Labios de falla o dovela: bloques rocosos a ambos lados de la línea de falla, pueden ser hundidos y levantados
· Salto de falla: amplitud del desplazamiento de la falla, puede ser vertical y horizontal
b) Tipos de falla:

· En función de la inclinación del plano de falla y de la orientación: 
· Normal, plano falla vertical o inclinado hacia labio hundido- tectogénesis distensiva

·  Inversa o cabalgante,  plano falla inclinado hacia labio levantado- tectogénesis compresiva

· conforme, inclinación de la falla orientada hacia buzamiento bloques basculados, 

· contraria, inclinación de la falla orientada al contrario del  buzamiento bloques basculados 
Pueden combinarse en cualquiera de estos tipos: normal, inversa, normal conforme, normal contraria, inversa conforme e inversa contraria

Pueden asociarse como los pliegues: graven o fosa tectónica, unión de varias fallas que dejan entre ellas un bloque hundido;  horts o pilar tectónico, asociación de fallas q van elevándose con un bloque + elevado entre ellas. Pueden cortarse entre sí, formando redes llamadas campos de falla, estructura de damero con bloques hundidos y elevados.
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